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PROLOGO
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MEDIDORES DE AGUA POTABLE FRIA Y AGUA CALIENTE.
PARTE 1: REQUISITOS METROLOGICOS Y TECNICOS

1. OBJETO

Esta primera parte de la norma NTC-ISO 4064/0IML R 49, especifica los requisitos
metrolégicos y técnicos para medidores de agua potable fria y agua caliente que fluye a traves
de conductos cerrados totalmente cargados. Estos medidores de agua incorporan dispositivos
que indican el volumen integrado.

NOTA Las serie de nomas IS0 4064 elaboradas en 2014 (5 partes), son idénticas a la serie OIML R 49
elaboradas en 2013,

Ademas de los medidores de agua basados en principios mecanicos, esta parte de la norma
NTC-ISO 4064 se aplica a dispositivos basados en principios eléctricos o electronicos y en
principios mecanicos que incorporan dispositivos electronicos, que se utilizan para medir el
volumen de agua potable fria y agua caliente.

Esta parte de la norma NTC-ISO 4064 también se aplica a dispositivos electronicos auxiliares.
Estos dispositivos son opcionales. Sin embargo, es posible que los reglamentos nacionales o

regionales citen algunos dispositivos auxiliares obligatorios con respecto a la utilizacion de los
medidores de agua.

NOTA Todo reglamento nacional se aplica en el pais de uso.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Los siguientes documentos normativos referenciados son indispensables para la aplicacion de
este documento normativo. Para referencias fechadas, se aplica unicamente la edicion citada.
Para referencias no fechadas, se aplica la ultima edicién del documento normativo referenciado
(incluida cualquier correccion).

NTC-ISO 4064-2, Medidores de agua potable fria y agua caliente. Parte 2: Métodos de ensayo.
(ISO 4064-2:2014/0IML R 49-2:2013).

3. TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los propositos de este documento, aplican las siguientes definiciones.

1de 42
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NOTA Esta terminologia concuerda con la usada en ISO/IEC Gula §9:2007/0IML V 2-200:2012 [1], OIML V
1:2013 [2] y OIML D 11 [3]. Se listan aqui versiones modificadas de algunos términos definidos en las
referencias [1] - [3]

3.1 MEDIDORES DE AGUA Y SUS COMPONENTES

3.1.1 Medidor de agua. (Wafer Mefer). Instrumento destinado a medir continuamente,
memorizar y visualizar el volumen de agua que pasa a través del transductor de medicion en
condiciones de medicién.

NOTA 1 a la entrada Un medidor de agua incluye por lo menos un transductor de medida, un registrador (que
incluya ajustes o dispositivos de correccidn, si estan presentes) y un dispositivo indicador. Estos tres dispositivos
pueden estar separados.

NOTA 2 a la entrada Un medidor de agua puede ser un medidor combinado (véase el numeral 3.1.16)

NOTA 3 a la enirada En esta norma, un también se denomina “medidor”

ducer). Parte del medidor que
a medir en sefiales que pasan al

3.1.2 Transductor de medic
transforma el caudal o el v
registrador e incluye el sensor.

ansductor de ente o usar una fuente externa de

NOTA 1 a la enfrada :
en un principio

energla, y puede estar bg

3.1.3 Sensor. Elemento de un directamente por un
fenémeno, ug ' i edir.

[FUENT do - “medidor”

rueda o un elemento
detecta el caudal o el
volumen”

de turbina, los
volumen de agua

3.1.4 Registrador a las sefiales de salida

provenientes del tran
asociados y, si es apropiado, : oria hasta que se usen.

NOTA 1 a la entrada Se considé or an un medidor mecanico

NOTA 2 a /a entrada El registrador de comunicacién en ambas vias con dispositivos

auxiliares

3.1.5 Dispositivo indicador. (Indicating Dévice). Parte del medidor que proporciona una
indicacién que corresponde al volumen de agua que pasa a través del medidor.

NOTA 1 a la entrada Con respecto a la definicién del término “indicador”, véase ISONEC Guia 98:2007/0IML V
2-200:2012 (VIM), numeral 4.1

3.1.6 Dispositivo de ajuste. (Adfustment Device). Parte del medidor que permite el ajuste de
éste, de modo que la curva de error del medidor generalmente se desplaza paralela a si misma
para coincidir con la curva de los errores maximos permitidos.

NOTA 1 a la entrada Con respecto a la definicién del término “ajuste de un sistema de medicion", véase
ISONEC Guia 99:2007/0IML V 2-200:2012 (VIM), 3.11.

3.1.7 Dispositivo de correccion. (Correction Device). Dispositivo conectado o incorporado al
medidor para la correccién automatica del volumen de agua en las condiciones de medicion,

2
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que toma en consideracion el caudal y/o las caracteristicas del agua que se va a medir y las
curvas de calibracion preestablecidas.

NOTA 1 a la enfrada Las caracteristicas del agua, por ejempio temperatura y presion, se pueden medir ya sea
utilizando instrumentos de medicidn asociados o almacenados en la memoria del medidor.

NOTA 2 a la entrada Con respecto a la definicidn del término “correccion’, véase ISO/NEC Gula 99:2007/0IML
V 2-200:2012 (VIM), numeral 2.53.

3.1.8 Dispositivo auxiliar. (Anclllary Device). Dispositivo destinado a ejecutar una funcién
especifica, directamente involucrada en la elaboracion, la transmision o la visualizacion de los

valores medidos.

NOTA 1 a la entrada Con respecto a la definicion de “valor medido”, vease ISO/IEC Guia 99:2007/0IML V 2-
200:2012 (VIM), numeral 2.10

NOTA 2 a la entrada Los principales dispositivos auxiliares son:

a) dispositivo de ajuste a cero;
b) dispositivo indicador de precio,
) dispositivo indicador de repeticion;

d) dispositivo de impresidn;

e) dispositivo de memoria;

f dispositivo de control de tarifa;
g) dispositivo de preajuste;

h) dispositivo de autoservicio;

i) detector de movimiento del sensor de flujo (para detectar el movimiento del sensor de flujo antes de que
sea claramente visible en el dispositive indicador);

i dispositivo de lectura remota (que puede estar incorporado permanentemente o se puede afiadir
temporalmente).

NOTA 3 a la enirada Dependiendo de la legislacion nacional, los dispositivos auxiliares pueden estar sujetos a
control metrolégice legal.

3.1.9 Dispositivo de control de tarifa. (Tarlf Control Device). Dispositivo que asigna los
valores medidos a los diferentes registros dependiendo de |a tarifa u otro criterio, teniendo cada
registro la posibilidad de ser leido de forma individual.

3.1.10 Dispositivo de preajuste. (Pre-Setting Device). Dispositivo que permite la seleccion de
la cantidad de agua que se va a medir y que detiene automaticamente el flujo del agua

después de que se ha medido la cantidad seleccionada.

3.1.11 Instrumento de medicion asociado. (Assoclated Measuring Instrument).
Instrumento conectado al registrador o al dispositivo de correccion para medir una cantidad o
las caracteristicas del agua, con el fin de hacer una correccion y/o una conversion.

3.1.12 Medidor de control. (Meter for Two Constant Partners). Medidor que esta instalado
permanentemente y se utiliza Gnicamente para las entregas desde un proveedor hacia un
cliente.

3.1.13 Medidor en linea. (In-Line Meter). Tipo de medidor que esta ajustado dentro de un
conducto cerrado por medio de las conexiones terminales del medidor que se suministran.

3
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NOTA 1 a la entrada Las conexiones terminales pueden ser bridadas o roscadas

3.1.14 Medidor compacto (Complete Mefer). Medidor cuyo transductor de medicion,
registrador y dispositivo indicador no se pueden separar.

3.1.16 Medidor conjunto. (Combined Meter). Medidor cuyo transductor de medicion,
registrador y dispositivo indicador se pueden separar.

3.1.16 Medidor combinado. (Combination Meter). Medidor que comprende un medidor
grande, un medidor pequefio y un dispositivo de transicion que, dependiendo de la magnitud
del caudal que pasa a través del medidor, dirige automaticamente el flujo a través del medidor
pequefio, del grande, o de ambos.

NOTA 1 a la entrada La lectura del medidor se obtiene a partir de dos totalizadores independientes, o a partir
de un totalizador que suma los valores proven s medidores.

. EBE (EUT por sus siglas en inglés).
sometido a un ensayo.

3.1.17 Equipo bajo ensayo. (
Medidor compacto, conjunto o

3.1.18 Medidor concéntrico. e medidor que esta ajustado dentro

n coaxiales en la interfaz entre

. Tubo con

o dentro de un
e conexion.

conexion pueden ser

Meter Connection
de un medidor de cartucho

3.1.21 Interfaz de
Interface). Tubo con

concéntrico o axial.

iable. (Meter with Exchangeable
anente 2 16 m*h, que consta de una

3.1.22 Medidor con médu
Metrological |
mbiable de la misma aprobacién de tipo.

Module). Medidor

interfaz de conexion y un médulo m

3.1.23 Médulo metrolégico intercambiable. (Exchangeable Metrological Module). Modulo
independiente que consta de un transductor de medicién, un registrador y un dispositivo
indicador.

3.1.24 Interfaz de conexién para medidores con médulos metrolégicos intercambiables.
(Connection Interface for Meters with Eschangeable Metrological Modules). Tubo con
adaptacién especifica para la conexion de médulos metrologicos intercambiables.

32 CARACTERISTICAS METROLOGICAS

3.2.1 Volumen real. (Actual Volume) V, Volumen total de agua que pasa a través del
medidor, independientemente del tiempo que transcurra.

NOTA 1 a la enlrada Este es el mensurado
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NOTA 2 a la enirada El volumen real se calcula a partir de un volumen de referencia determinado por un
estandar de medicion adecuado, tomando en consideracion las diferencias en las condiciones de medicion, segun

cormesponda.

3.2.2 Volumen indicado. (Indicated Volumen). V', Volumen de agua indicado por el medidor,
correspondiente al volumen real.

3.2.3 Indicacién primaria. (Primary Indication). Indicacién que esta sujeta al control
metrolégico legal.

3.2.4 Error. (Erron). Valor de la cantidad medida menos un valor de una cantidad de referencia.

[FUENTE: ISO/IEC Guia 99:2007/0IML V 2-200:2012 (VIM), numeral 2.16]

NOTA 1 a la entrada Para la aplicacion de esta parte de la norma NTC-ISO 4064, se considera el volumen
indicado como el valor de la cantidad medida y el volumen real como el valor de la cantidad de referencia. La
diferencia entre el volumen indicado y el volumen real se denomina error (de indicacion).

NOTA 2 a la entrada En esta noma, el error (de indicacion) se expresa como un porcentaje del volumen real y

es igual a: ¥, P
—“—,.

3.2.6 Error maximo permitido. (Maximum Pemissible Error). EMP, Valor extremo del error
de medicién con respecto al valor de una cantidad de referencia conocida, que esta permitido
por las especificaciones o los reglamentos para un medidor determinado.

[FUENTE: ISO/IEC Guia 99:2007/OIML V2-200:2012 (VIM), numeral 4.2.6 modificado -
“medidor” reemplaza a “medicién, instrumento de medicién o sistema de medicion”]

3.2.6 Error intrinseco. (Intrinsic Error). Error de un medidor determinado bajo condiciones de
referencia.

[FUENTE: OIML D 11:2013, numeral 3.8, modificado - “medidor” reemplaza a “sistema de
medicion”]

3.2.7 Error intrinseco inicial. (/nfclal Intrinsic Error). Error intrinseco de un medidor
determinado antes de la ejecucion de los ensayos de desempefio y las evaluaciones de
durabilidad.

[FUENTE: OIML D 11:2013, 3.9, modificado - “medidor” reemplaza a ‘instrumento de
medicién”]

3.2.8 Falla (Faulf). Diferencia entre el error (de indicacion) y el error intrinseco de un medidor.

[FUENTE: OIML D 11:2013, 3.10, modificado - “de indicacion” escrito entre parentesis;
“medidor” reemplaza a “instrumento de medicion”]

3.2,9 Falla significativa (Significant Faulf). Falla superior al valor especificado en esta parte
de la norma NTC-ISO 4064,

[FUENTE: OIML D 11:2013, numeral 3.12, modificado - “esta parte de la norma NTC-ISO 4064
reemplaza a “la recomendacion pertinente”]

NOTA 1 a la entrada Véase 5.1.2 que especifica el valor de una falla significativa.
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3.2.10 Durabilidad (Durabliity). Capacidad de un medidor para mantener sus caracteristicas
de desempefio durante un periodo de uso.

[FUENTE: OIML D 11:2013, 3.18, modificado - “medidor” reemplaza a “instrumento de
medicién”]

3.2.11 Condiciones de medicién (Metering Conditions). Condiciones del agua, cuyo
volumen se va a medir, en el punto de medicion.
EJEMPLO Temperatura del agua, presion del agua.

3.2.12 Primer elemento de un dispositivo indicador (First Element of an Indicateing
Device). Elemento que, en un dispositivo indicador que consta de varios elementos, porta la
escala graduada con el intervalo de la de verificacion.

Scale Interval). Valor de la division
indicador.

(Resolution of a Display Device).
lizadas que se pueden distinguir

3.2.13 Intervalo de verificacion d
de escala minima del primer el

3.2.14 Resolucién de un di
Diferencia mas pequefia en
significativamente.

99:2007/0IML

[FUENTE: ISO/I

NOTA1ala un dispositivo indica el icacion cuando el digito
minimo signi un paso.

3.3

3.3.1 Ca

en donde V es el lumen pasar a través del

medidor.

NOTA 1 a la entrada el uso del simbolo gy para esta cantidad,

pero O se usa en esta norma ya que

. 0; Caudal mas alto en las condiciones
ar el medidor dentro de los errores maximos

3.3.2 Caudal permanente. (
de operacion nominales en las que
permitidos.

NOTA 1 a la entrada En esta norma. el caudal se expresa en m*/h. Véase el numeral 4.1.3,

3.3.3 Caudal de sobrecarga. (Overioad Flow Rate). O, Caudal mas alto en la cual se opera el
medidor durante un periodo de tiempo corto dentro de los errores maximos permitidos, al
tiempo que se mantiene su desempefio metrologico cuando este funciona posteriormente en
las condiciones de operacion nominales.

3.3.4 Caudal de transicion. (Transitfonal Flow Rate). 0. Caudal entre el permanente y el
minimo que divide el intervalo de caudal en dos zonas, la zona superior ¥ la zona inferior, cada
una caracterizada por sus propios errores maximos permitidos.
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3.3.5 Caudal minimo. (MInimal Flow Rate), 0, Caudal mas bajo en el cual ha de funcionar el
medidor dentro de los errores maximos permitidos.

3.3.6 Caudal transicional del medidor combinado. (Combination Meter Changeover Flow
Rate). 0. Caudal en el cual el flujo en el medidor mas grande se detiene con disminucion del
caudal ((Q,,) o que empieza con el incremento en el caudal (Q..).

3.3.7 Temperatura Minima admisible. (Minimum Admisible Temperature), TMA. Minima
temperatura del agua que un medidor puede soportar permanentemente, dentro de sus
condiciones de operacién nominales, sin que se deteriore su desempefio metrologico.

NOTA 1 a la enfrada La TMA es la mas baja de las condiciones de operacién nominales para la temperatura

3.3.8 Maxima temperatura admisible. (Maximum Admisible Temperature). MTA. Maxima
temperatura del agua que un medidor puede soportar permanentemente, dentro de sus
condiciones de operacidén nominales, sin deterioro de su desempefio metrolégico.

NOTA 1 a la entrada La MTA es la mas alta de las condiciones de operacidn nominales para la temperatura.

3.3.9 Maxima presion admisible. (Minimum Admisible Pressure). MPA. Maxima presion
interna que un medidor puede soportar permanentemente, dentro de sus condiciones de
operacién nominales, sin deterioro de su desempefio metrologico.

3.3.10 Temperatura de trabajo. (Working Temperature). 7, Temperatura del agua en la
tuberia medida corriente arriba del medidor.

3.3.11 Presion de trabajo. (Working Pressure). p,. Presion (manométrica) promedio del agua
en la tuberia medida corriente arriba y corriente abajo del medidor.

3.3.12 Pérdida de presion. (Pressure loss), /\p. Disminucion irrecuperable en la presion, a un
caudal determinado, causado por la presencia del medidor en |a tuberia.

3.3.13 Caudal de ensayo. (Test Flow Rate). Caudal medio durante un ensayo, calculado a
partir de las indicaciones de un dispositivo de referencia calibrado.

3.3.14 Diametro nominal. (Mominal Diameter). DN. Denominacién alfanumérica del calibre de
los componentes de un sistema de tuberias, que se utiliza con propésitos de referencia.

NOTA 1 a la entrada El didmetro nominal se expresa con las letras DN seguidas por un numero entero sin
dimensién que se relaciona indirectamente con el calibre fisico, en milimetros, del cilindro o del diametro externo de
las conexiones terminales

NOTA 2 a la entrada El nimero que va después de las letras DN no representan un valor medible y no se
deberia utilizar con fines de calculo, excepto cuando asi se especifique en la norma pertinente.

NOTA 3 a la entrada En las normas que utilizan el sistema de denominacion DN, se deberia proporcionar
alguna relacin entre el DN y las dimensiones del componente, por ejemplo DN/DE o DN/DI

3.4 CONDICIONES DE ENSAYO

3.4.1 Cantidad de influencia (Influence Quantity). Cantidad que, en una medicion directa, no
afecta a la cantidad que se mide realmente, sino que afecta a la relacién entre la indicacion y el

resultado de la medicion.

[FUENTE: ISO/IEC Guia 99:2007/0IML V 2-200:2012 (VIM), numeral 2.52]
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EJEMPLO La temperatura ambiente del medidor es una cantidad de influencia, mientras que la temperatura
del agua que pasa a través de & afecta al mensurando

3.4.2 Factor de influencia (Influence Factor). Cantidad de influencia que tiene un valor dentro
de las condiciones de operacién nominales de un medidor especificado en esta parte de la
norma NTC-1SO 4064.

[FUENTE: OIML D 11:2013, numeral 3.15.1, modificado - “medidor” reemplaza a “instrumento
de medicion”™; “esta parte de NTC-ISO 4064" reemplaza a “la recomendacion pertinente”)

3.4.3 Perturbacién (Disturbance). Cantidad de influencia que tiene un valor dentro de los
limites que se especifican en esta parte de la norma NTC-ISO 4064, pero que esta por fuera de
las condiciones de operacion nominales especificadas para el medidor.

ificado - “esta parte de la NTC-ISO 4064

[FUENTE: OIML D 11:2013, numeral
j reemplaza a “instrumento de medicion’].

reemplaza a “la recomendacion pe

MNOTA 1 a la entrada Una cantid acién si no se especifican las condiciones de

operacién nominales para dicha can

Condition). CON. Condicion

3.4.4 Condiciones de operacio
i | fin de que el medidor se

operativa que requie umplimie!

[FUENTE: IS | 4.9, modificado -
‘requiere or" reemplaza a
“instrume

caudal y para las
tro de los emores

rativa prescrita para
evaluar el desem la medicion.

[FUENTE: ISO/NEC numeral 4.11, modificado -
“medidor” reemplaza a “instru

3.4.6 Ensayo de desempefio ayo destinado a verificar si el equipo

sometido a ensayo puede cumpli
[FUENTE: OIML D 11:2013, numeral

3.4.7 Ensayo de durabilidad (Durabllity Tesf). Ensayo destinado a verificar si el equipo
sometido a ensayo puede mantener sus caracteristicas de desempefio durante el periodo de

uso.

[FUENTE: OIML D 11:2013, numeral 3.21.5]

3.4.8 Estabilidad de la temperatura (Temperature Stability). Condicion en la cual todas las
partes del equipo sometido a ensayo tienen una temperatura dentro de 3 °C entre cada una de
ellas, o de otro modo que se defina en la especificacion pertinente de su temperatura final.

3.4.9 Preacondicionamiento (Preconditioning). Tratamiento del equipo sometido a ensayo
con el objeto de eliminar o contrarrestar parcialmente los efectos de su historia previa.
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NOTA 1 a la enirada Cuando se requiere, este es el primer proceso en un procedimiento de ensayo.

3.4.10 Acondicionamiento (Condlitlonlng). Exposicion del equipo sometido a ensayo a una
condicion ambiental (factor de influencia o perturbacién) con el fin de determinar el efecto de

dicha condicion sobre el equipo.

3.4.11 Recuperacion (Recovery). Tratamiento del equipo sometido a ensayo, después del
acondicionamiento, con el fin de que sus propiedades se puedan estabilizar antes de la

medicion.

3.4.12 Evaluacién de tipo. Evaluacién de patron (Type Evaluation, Pattern Evaluation).
Examen y ensayo sistematicos del desempefio de uno o mas especimenes de un tipo o patrén
identificado de instrumentos de medicion con respecto a los requisitos documentados, cuyos
resultados se encuentran en el informe de evaluacion, con el fin de determinar si el tipo puede

ser aprobado.
NOTA 1 a la entrada *Patrén” se utiliza en metrologia legal con el mismo significado de “tipo”™.

[FUENTE: OIML V 1:2013, numeral 2.04, modificado - los términos sinonimos “evaluacion de
tipo" y “evaluacion de patrén” reemplazan a “evaluacion de tipo (patron)”; “tipo o patron”
reemplaza a “tipo (patrén)”]

3.4.13 Aprobacion de tipo (Type Approval). Decision de importancia legal, basada en el
informe de la evaluacion, de que el tipo de un instrumento de medicién cumple con los

requisitos reglamentarios pertinentes y es idéneo para uso en el area regulada, de manera que
se espera que este proporcione resultados de medicion confiables durante un periodo de

tiempo definido.
[FUENTE: OIML V 1:2013, numeral 2.05]
3.5 EQUIPO ELECTRONICO Y ELECTRICO

3.56.1 Dispositivo electronico (Electronic Device). Dispositivo que emplea subensambles
electronicos y ejecuta una funcion especifica, fabricado generalmente como una unidad
separada y que se puede someter a ensayo independientemente.

[FUENTE: OIML D 11:2013, numeral 3.2, modificado -“funcién especifica, fabricado
generalmente como una unidad independiente y que se puede’ reemplaza a “funcion
especifica. Generalmente, los dispositivos electrénicos se fabrican como unidades separadas y
que se pueden”]

MNOTA 1 a la entrada Un dispositive electronico puede ser un medidor compacto o parte de este, por ejemplo
las definiciones en 3.1.1a3.1.5y3.1.8.

3.5.2 Subensamble electronico (Electronic Sub-Assembly). Parte de un dispositivo
electrénico que emplea componentes electronicos y tiene una funcién propia reconocible.

[FUENTE: OIML D 11:2013, numeral 3.3]

3.56.3 Componente electronico (Electronic Component). Entidad fisica mas pequefa que
utiliza electrones, o agujeros de conduccién en semiconductores, gases, o en el vacio.

[FUENTE: OIML D 11:2013, numeral 3.4]
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3.5.4 Medio de verificacién (Checking Facllilty). Medio incorporado en un medidor que
permite la deteccién de fallas significativas y la actuacion sobre ellas.

[FUENTE: OIML D 11:2013, numeral 3.19, modificado - “medidor” reemplaza a “instrumento de
medicion”]

NOTA 1 a la entrada La verificacién de un dispositive de transmisién tiene como objeto verificar si toda la
informacién que es transmitida (y solamente esa informacién) es recibida en su totalidad por el equipo receptor

1.5.5 Medio de verificacién automatica (Automatic Checking Facllity). Medio de verificacion
que funciona sin la intervencion de un operario.

[FUENTE: OIML D 11:2013, numeral 3.19.1]

3.5.6 Medio de verificacion automati
Medio de verificacion automatica

Automatic Checking Facllity).
medicion.

Automatic Checking Faciltty, Type P

utomatica que funciona en cada ciclo de

[FUENTE: OIML D 11:2013, nu

rificacion” o “verificacion inicial" es

equivalente al término “evalu n el contexto de la aplicacion de la

Directiva Europea de Instrumento
4. REQUISITOS METROLOGICOS
41 VALORESDE O, 0, 0y O,

411 Las caracteristicas del caudal de un medidor de agua deben ser definidas por los
valores de O, 0. O: ¥ O

4.1.2 El medidor de agua se debe denominar segin el valor numeérico de 0; en m’/h y la
relacion 0y0;.

4.1.3 Elvalor de O, expresado en m*h, se debe seleccionar de la siguiente lista:

10
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1 1.6 2,5 4 6,3

10 16 25 40 63
100 160 250 400 630
1000 1600 2 500 4 000 6 300

Esta lista se puede ampliar a valores mayores o menores en la serie.

4.1.4 El valor de la relacién 00, se debe seleccionar de la siguiente lista:

40 50 63 80 100
125 160 200 250 315
400 500 630 800 1000

Esta lista se puede ampliar a valores mayores en la serie.

NOTA  Los valores en 4.1.3 y 4.1.4 se tomaron de ISO 3, lineas R5 y R10 respectivamente.

4.1.5 La relacion 0+Q, debe ser de 1,6.

4.1.6 La relacion 0,0, debe ser de 1,25.

4.2 CLASE DE PRECISION Y ERROR MAXIMO PERMITIDO

4.2.1 Generalidades

El medidor de agua debe estar disefiado y fabricado de manera que sus errores (de indicacion)
no excedan los errores maximos permitidos (EMP) que se definen en los numerales 4.2.2 o

4.2.3 bajo condiciones de operacion nominales.

El medidor de agua se debe denominar bien sea con una clase de precision 1 o clase de
precision 2, de acuerdo con los requisitos de 4.2.2 y 4.2.3.

El fabricante del medidor debe especificar la clase de precision.
4.2.2 Medidores de agua con clase de precision 1

El EMP para la zona de caudal superior (0; £ 0 < () es de £ 1 %, para temperaturas desde
0,1 °C hasta 30 °C, y de +2 % para temperaturas superiores a 30 °C.

El EMP para la zona de caudal inferior (0, < QO < (;) es de £ 3 % independientemente del
intervalo de temperatura.

4.2.3 Medidores de agua con clase de precision 2

El EMP para la zona de caudal superior (Q; < 0 < () es de t 2 %, para temperaturas desde
0,1 °C hasta 30 °C, y de + 3 % para temperaturas superiores a 30 °C.

El EMP para la zona de caudal inferior (0, < Q < (;) es de + 5 % independientemente del
intervalo de temperatura.

1
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4.2.4 Clase de temperatura de los medidores

Los medidores estan en las clases de temperatura del agua que corresponden a los diversos
intervalos, seleccionados por el fabricante a partir de los valores de la Tabla 1.

La temperatura del agua se debe medir en la entrada del medidor.

Tabla 1. Clase de temperatura de los medidores

ki TMA MTA
ﬁc .c
T30 01 30
0,1 50

4.2.5 ables

cluido el sensor
fon separables e
bn igual o diferente
Nientes. Los EMP del
Bben ser superiores a los
Ee de precision del medidor.

transductores de
iones de Tipo
itn combinado

4.2.6 Error relativo de indi

El error (de indicacion) relativo

Donde ¥, se define en el numeral 3.2.1y ¥, se define en el numeral 3.2.2.
4.2.7 Flujo inverso

El fabricante debe especificar si el medidor de agua esta disefiado para medir el flujo inverso o
no.

Si el medidor esta disefiado para medir el flujo inverso, el volumen que pasa durante el flujo
inverso se debe restar del volumen indicado, o el medidor debe registrario separadamente. El
EMP de los numerales 4.2.2 6 4.2.3 debe ser cumplido tanto por el flujo inverso como por el
flujo hacia adelante. Para los medidores disefiados para medir el flujo inverso, el caudal
permanente y el intervalo de medicion pueden ser diferentes en cada direccion.

12
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Si un medidor no esta disefiado para medir el flujo inverso, el medidor debe prevenir el flujo
inverso o debe soportar el flujo inverso accidental a un caudal hasta de O, sin deterioro ni
cambio en sus propiedades metrologicas para el flujo hacia adelante.

4.2.8 Temperatura y presion del agua

Se deben satisfacer todos los requisitos relacionados con los EMP para todas las variaciones
de temperatura y presion que se presentan en las condiciones de operacién nominales de un
medidor de agua.

4.2.9 Ausencia de flujo o de agua

La totalizacion del medidor de agua no debe cambiar en ausencia de flujo ni de agua.

4.2.10 Presion estatica

Un medidor de agua debe poder soportar las siguientes presiones de ensayo sin fuga ni dafio:
a) 1,6 veces la presion maxima admisible aplicada durante 15 min;

b) dos veces la presién maxima admisible aplicada durante 1 min.

4.3 REQUISITOS PARA MEDIDORES Y DISPOSITIVOS AUXILIARES

4.3.1 Conexiones entre las partes electrénicas

Las conexiones entre el transductor de medicion, el registrador y el dispositivo indicador deben
ser confiables y durables segun lo indicado en el numeral 5.1.4 y literal B.2.

Estas exposiciones también se deben aplicar a las conexiones entre los dispositivos primario y
secundario de los medidores electromagnéticos.

NOTA Las definiciones de dispositivos primario y secundario de los medidores eleclromagnéticos se
proporcionan en IS0 4006"

4.3.2 Dispositivo de ajuste

El medidor puede estar equipado con un dispositivo de ajuste electronico, el cual puede
reemplazar al dispositivo de ajuste mecanico.

4.3.3 Dispositivo de correccion

El medidor puede estar equipado con dispositivos de correccion; dichos dispositivos siempre se
consideran parte integral del medidor. La totalidad de los requisitos que se aplican al medidor,
en particular los EMP especificados en el numeral 4.2, son, por lo tanto, aplicables al volumen
corregido en condiciones de medicion.

En funcionamiento normal, el volumen no corregido no se debe visualizar.

El medidor de agua con dispositivos de correccion debe satisfacer los ensayos de desempefio
indicados en el literal A.S.

13
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Todos los parametros que no se miden y que son necesarios para la correccién deben estar en
el registrador al principio de la operacion de medicion. El certificado de aprobacién de tipo
puede prescribir la posibilidad de verificar los parametros que son necesarios para la correccion
al momento de la verificacion del dispositivo de correccion.

El dispositivo de correccién no debe permitir la correccion de una desviacion estimada
previamente, por ejemplo con respecto al tiempo o al volumen.

Los instrumentos de medicién asociados, si los hay, deben cumplir las normas internacionales
aplicables o las recomendaciones de OIML. Su precisién debe ser lo suficientemente buena
para permitir satisfacer los requisitos del medidor, tal como se especifica en el numeral 4.2.

Los instrumentos de medicién asociados deben estar equipados con medios de verificacion, tal
como se especifica en el Anexo B.6.

a ajustar los errores (de indicacion) de un
cero como sea practico, incluso cuando

Los dispositivos de correccion no
medidor de agua a valores que
estos valores se encuentren

Mo se debe permitir el acondicio ales por debajo de O, por medio de

El regist uipo periférico.
Cuando s de agua deben
continuar fun ciones metrolégicas

del medidor.

El dispositivo indicador de tinuamente, peridicamente o segun

demanda. Debe estar facilm
4.3.6 Dispositivos auxiliares

Ademas de los dispositivos indicadores specifican en el numeral 6.7.2, el medidor de
agua puede incluir dispositivos auxiliares como los que se especifican en el numeral 3.1.8.

Cuando los reglamentos nacionales lo permiten, se puede usar un dispositivo remoto de lectura
para los ensayos y la verificacién, asi como para la lectura remota del medidor de agua,
siempre que otros medios garanticen el funcionamiento satisfactorio del medidor.

La adicién de estos dispositivos, ya sean temporales o permanentes, no debe alterar las
caracteristicas metrologicas del medidor.

14
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5. MEDIDORES DE AGUA EQUIPADOS CON DISPOSITIVOS ELECTRONICOS
51 REQUISITOS GENERALES

6.1.1 Un medidor de agua equipado con dispositivos electronicos debe estar disefiado y
fabricado de modo que no se produzcan fallas significativas cuando este queda expuesto a las
perturbaciones que se especifican en el literal A.5.

56.1.2 Una falla significativa debe tener un valor igual a la mitad del EMP en la zona superior
del caudal.

Las siguientes fallas no se consideran significativas:

a) fallas que se originan en causas simultaneas y mutuamente independientes en el propio
medidor o en sus medios de verificacion,

b) fallas transitorias, es decir, variaciones temporales en la indicacion que no se pueden
interpretar, memorizar ni transmitir como un resultado de medicion.

5.1.3 Un medidor de agua con dispositivos electronicos se debe proporcionar con los medios
de verificacion que se especifican en el Anexo B, excepto en el caso de mediciones no
restaurables entre dos socios permanentes.

Todos los medidores de agua equipados con medios de verificacion deben prevenir o detectar
el flujo inverso, tal como se especifica en el numeral 4.2.7.

5.1.4 Se presume que un medidor de agua cumple con los requisitos indicados en el numeral
4.2 y 5.1.1, si este aprueba los ensayos de desempefio y la inspeccion de disefio que se
especifican en los numerales 7.2.12.1 y 7.2.12.2 en las siguientes condiciones:

a) el numero de medidores que se presentan se define en el numeral 7.2.2;

b) por lo menos uno de estos medidores se presenta para todo el conjunto de ensayos;

c) ningun medidor falla algin ensayo.

5.2 SUMINISTRO DE ENERGIA

5.2.1 Generalidades

Esta norma cubre tres tipos diferentes de suministro basico de energia para los medidores de
agua con dispositivos electronicos:

a) suministro externo de energia,
b) bateria no reemplazable,
c) bateria reemplazable.

Los tres tipos de suministro de energia se pueden usar solos 0 en combinacion. Los requisitos
para cada tipo se especifican en los numerales 5.2.2 hasta el 5.2.4.

15
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5.2.2 Suministro externo de energia

5.2.2.1 Un medidor de agua con dispositivos electronicos debe estar disefiado de manera que
en caso de una falla del suministro externo de energia (CA o CD), no se pierda la indicacion de
volumen del medidor justo antes de la falla, y permanezca accesible por lo menos durante un
afio.

La memorizacién correspondiente se debe producir por lo menos una vez cada dia o para cada
volumen equivalente a 10 min de flujo a una tasa de Q.

5.2.2.2 Ninguna oftra de las propiedades ni los parametros de un medidor deben verse
afectados por una interrupcién en el suministro eléctrico.

NOTA La conformidad con este requisito no n riamente garantiza que el medidor continde registrando el

volumen consumido durante una fafla en el s

5.2.2.3 Las conexiones del suminj medidor deben poder asegurarse contra
manipulacion.

5.2.3 Bateria no reemplazabl

la bateria sea tal que el
la vida dtil operativa del

a, o la fecha de
cidn de “bateria
istro desde el
util.

acificado total maximo
raturas exiremas y, sies

5.2.4 Bateria reem

5.2.4.1 Cuando el suministro a bateria reemplazable, el fabricante
debe proporcionar reglas pr ha bateria.

eria baja o bateria agotada, o la fecha de
reemplazo de la bateria. Si la visual istro proporciona una indicacion de “bateria
baja”, debe haber por lo menos 180 dia dtil para la visualizacion del registro desde el
momento en que aparece la indicacién de “bateria baja” hasta el final de la vida (til.

5.2.4.2 En el medidor debe haber

5.2.4.3 Ni las propiedades ni los parametros de un medidor deben verse afectados por la
interrupcion del suministro eléctrico cuando se reemplaza la bateria.

NOTA Se anticipa que se tomard en consideracion una combinacién de volumen especificado total maximo
permitido registrado, volumen visualizado, vida til operativa indicada, lectura remota, temperaturas extremas y, sl es
necesario, conductividad del agua al especificar una bateria y durante la evaluacién de tipo

5.2.4.4 E| reemplazo de la bateria se debe llevar a cabo de manera que no sea necesario
romper el sello que se requiere para las inspecciones metrolégicas reglamentarias.

5.2.4.5 E| compartimiento de la bateria debe poder asegurarse contra manipulacion.

16
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6. REQUISITOS TECNICOS
6.1 MATERIALES Y CONSTRUCCION DE LOS MEDIDORES DE AGUA

6.1.1 Los medidores de agua se deben fabricar con materiales con la resistencia y durabilidad
adecuadas para el proposito para el cual se van a usar.

6.1.2 Los medidores de agua se deben fabricar con materiales que no se vean afectados
adversamente por las variaciones en la temperatura del agua, en el intervalo de la temperatura
de trabajo (véase el numeral 6.4).

6.1.3 Todas las partes de un medidor de agua en contacto con el agua que fluye a través de
él deben estar fabricadas con materiales que se conozcan convencionalmente como no
toxicos, no contaminantes e inertes biolégicamente. Se debe prestar atencion a los

reglamentos nacionales.

6.1.4 El medidor de agua completo debe estar fabricado con materiales que sean resistentes
a la corrosion interna y externa o que estén protegidos con un tratamiento superficial adecuado.

6.1.5 EIl dispositivo indicador de un medidor de agua debe estar protegido con una ventana
transparente. También se puede suministrar una cubierta de tipo especial como proteccion
adicional.

6.1.6 Cuando exista el riesgo de formacion de condensacion en la superficie inferior de la
ventana (ctpula) del dispositivo indicador del medidor, el medidor debe incorporar dispositivos
para prevenir o eliminar la condensacion.

6.1.7 El medidor de agua debe ser de tal disefio, composicion y construcciéon que dificulten la
realizacion del fraude.

6.1.8 El medidor de agua debe estar equipado con una pantalla controlada metrologicamente.
La pantalla debe ser de acceso facil al cliente, sin que se requiera el uso de una herramienta.

6.1.9 El medidor de agua debe ser tal que su disefio, composicion y construccion no
sobrepase el EMP, ni que favorezca a ninguna de las partes.

6.2 AJUSTE Y CORRECCION

6.2.1 El medidor de agua puede tener un dispositivo de ajuste y/o un dispositivo de
correccion. Todo ajuste debe ser realizado de manera que se ajusten los errores (de
indicacion) del medidor a valores lo mas proximos a cero que sea posible, de modo que el
medidor no saque ventaja del EMP ni favorezca sistematicamente a ninguna de las partes.

6.2.2 Si estos dispositivos estan montados en la parte exterior del medidor, se deben tener
medios para el sellado (véase el numeral 6.8.2).

6.3 CONDICIONES DE LA INSTALACION
NOTA  NTC ISO 4064-5" especifica los requisitos para la instalacion del medidor.

6.3.1 El medidor de agua se debe instalar de manera que quede completamente lieno de
agua bajo condiciones normales.

6.3.2 Bajo condiciones de instalacién especificas, es posible que se requiera un colador o
filtro, ajustado a la entrada del medidor o en el tubo aguas arriba.
17
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Los ingenieros de instalacion deberian observar que se recolectan particulas sdlidas en un
medidor de agua, por ejemplo después de un trabajo en la tuberia aguas arriba de este.

NOTA Pueden aplicarse los reglamentos nacionales. Véase también NTC IS0 4064-5:2014™ numeral 6.3.

6.3.3 Se puede usar algin medio en un medidor de agua para permitir que quede
correctamente nivelado durante la instalacién.

NOTA Este puede ser una superficie plana vertical u horizontal contra la cual se puede colocar un dispositivo
indicador de nivel temporal o permanente (por ejemplo, un nivel de burbuja)

6.3.4 Si la precision del medidor de agua se ve afectada por perturbaciones en la tuberia
aguas arriba o aguas abajo (como las debidas a la presencia de codos, valvulas o bombas), el
medidor debe tener un nimero suficiente de tramos de tuberia recta, con o sin rectificador de
flujo, segun lo especifique el fabricante que las indicaciones en el medidor de agua
instalado satisfagan los requisitos indj eral 4.2.2 6 4.2.3 con respecto a los EMP
y estén acordes con la clase de pr

6.3.5 El medidor de agua d resistir la influencia de campos de

velocidad perturbados, segun s ntos de ensayo de la norma NTC-
ISO 4064-2. Durante laaplicacion del flujo, el error (de indicacion)

El fabricante del i ibili rfil de flujo, seglin se

Cualquier r, incluidos el

rectificad

Ta

U3
us No
u10 No
u1s No
uos Si
uas | Si
Uss | 5 Si
u10S ‘, 10 si

Tabla 3. Clases de sensibilidad a la irregularidad en los campos de velocidad aguas abajo (D)

Clask | Longitudes rectas requeridas Corrector necesario
I xDN
50 i o No
D3 1 3 No
D5 | 5 =
08 o Si
D3S j 3 .
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6.4 CONDICIONES DE OPERACION NOMINALES

Las condiciones de operacién nominales para un medidor de agua deben ser las siguientes:

Intervalo de caudal : O, a O inclusive
Intervalo de temperatura ambiente: + 5 °C hasta + 55 °C
Iintervalo de temperatura del agua: consulte la Tabla 1

Intervalo de humedad relativa del ambiente: 0 % a 100 %, excepto para los
dispositivos de indicacion remotos en
donde el intervalo debe estar entre 0 %
y 93 %.

Intervalo de presion:” 0,03 MPa (0,3 bar) hasta por lo menos
1 MPa (10 bar), excepto para
medidores con DN 2 500, en donde la
maxima presion admisible (MPA) debe
ser por lo menos de 0,6 MPa (6 bar).

6.5 PERDIDA DE PRESION

La pérdida de presion' a través del medidor de agua, incluido su filtro o colador y/o el
rectificador, cuando cualquiera de ellos forme parte integral del medidor, no debe ser superior a
0,063 MPa (0,63 bar) entre Q, y Q..

La clase de pérdida de presion es seleccionada por el fabricante a partir de los valores de la
Tabla 4 (segin ISO 3", R 5): para una clase determinada de pérdida de presion, la pérdida de
presién a través del medidor, incluido su filtro o colador y/o el rectificador, cuando alguno de
ellos forma parte integral del medidor, no debe ser superior a la perdida maxima de presion

especificada entre O, y 0.

Un medidor concéntrico, de cualquier tipo y principio de medicion, se debe ensayar junto con
su correspondiente distribuidor.

Tabla 4. Clases de pérdida de presion

Clase Méxima pérdida de presion
MPa bar
Ap B3 0,063 063
Ap 40 0,040 0,40
Ap 25 0,025 0,25
Ap 16 0,016 0,16
Ap 10 0,010 0,10

NOTA 1 Los rectificadores, como se especifican en 8.3, no se consideran parte integral del medidor.

NOTA 2 Para algunos medidores, en un intervalo de caudal 0, = 0 s 0y, la maxma pérdida de presién no se
produce en ;.

" La unidad bar se puede usar cuando asi lo permitan los reglamentos nacionales.
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6.6 ROTULADO E INSCRIPCIONES

6.6.1 Se debe proporcionar un lugar para fijar la (las) marca(s) de verificacion (véase OIML V
1:2013, numeral 3.04) que deben ser visibles sin desmantelar el medidor despues de que este
haya sido llevado al mercado o puesto en uso.

6.6.2 El medidor de agua debe estar clara e indeleblemente marcado con la siguiente
informacién, bien sea agrupada o distribuida, sobre la caja, el dial del dispositivo indicador, una
placa de identificacién o en la tapa del medidor, si esta no es separable. Estas marcas deben
ser visibles sin desmantelar el medidor después de que el instrumento haya sido llevado al
mercado o puesto en usa.

NOTA En el caso de un medidor combinado, los rdtulos hacen referencia al medidor combinado considerado
como un solo medidor,

a) Unidad de medicion

b) Clase de precision, cua 2
c) Valor numérico de O, y |

or mide el flujo inverso y los valores
de O; y la relagn 00, i

ciones, se deben escribir los
cual hace referencia cada
e expresar como R, por
en las posiciones
rientacion a la cual

d)

e)

f) o el mes y el afio de
a) indicador).

cada a ambos lados del cuerpo del

h) Direccion del flujo, p
cion de la flecha de flujo sea visible

medidor o en un sdélo

i} Maxima presién admisible (MP. s superior a 1 MPa (10 bar) o 0,6 MPa (6 bar)
para DN = 500.

i) La letra V o H, si el medidor solamente se puede operar en posicién vertical U horizontal.

k) La clase de temperatura, tal como se especifica en la Tabla 1, cuando esta es diferente
de T30.

)] La clase de pérdida de presién, cuando es diferente de Ap 63.

m) La clase de sensibilidad de instalacién, cuando es diferente de UO/DO.

20



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC-ISO 4064-1

Para un medidor de agua con dispositivos electronicos, se deben aplicar las siguientes
inscripciones adicionales, cuando asi corresponda:

n) Para una fuente externa para el suministro de energia: la tension y la frecuencia.
0) Para |la bateria reemplazable: la fecha maxima en la cual se debe reemplazar la bateria.

p) Para la bateria no reemplazable: la fecha maxima en la cual se debe reemplazar el
medidor.

q) Clasificacion ambiental.
r) Clase ambiental electromagnética.

La clasificacion ambiental y la clasificacion ambiental electromagnética se pueden suministrar
en hojas de datos independientes, relacionados de forma clara con el medidor mediante una
identificacion Gnica y no sobre el propio medidor.

A continuacion se presenta un ejemplo del rotulado y las inscripciones exigidos para un
medidor sin dispositivos electronicos.

EJEMPLO Un medidor con las siguientes caracteristicas:
;=25 mh;
0y, = 200,
posicion horizontal;
clase de temperatura 30;
E clase de pérdida de presion Ap B3;
maéaxima presidn admisible: 1 Mpa (10 bar);
clase de sensibilidad del perfil de flujo UOVDI;
numero de serie: 123456,
- ano de fabricacion: 2008,
fabricante ABC;
Deberia estar rotulado asi:
(; 2,5: R200; H;, —» ; 123456, 08, ABC
6.7 DISPOSITIVO INDICADOR
6.7.1 Requisitos generales
6.7.1.1 Funcién
El dispositivo indicador de un medidor de agua debe proporcionar una indicacion visual de facil
lectura, confiable y sin ambigledad del volumen indicado. Un medidor combinado puede tener

dos dispositivos de indicacién, la suma de los cuales suministra el volumen indicado.

El dispositivo indicador debe incluir medios visuales para la prueba y la calibracion.
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El dispositivo indicador puede incluir elementos adicionales para el ensayo y la calibracion
mediante otros métodos, por ejemplo la prueba y la calibracién automaticos.

6.7.1.2 Unidad de medicién, simbolo y su ubicacién

El volumen indicado de agua se debe expresar en meftros cubicos. El simbolo m® debe
aparecer sobre el dial o inmediatamente adyacente a la pantalla numerada.

Si los reglamentos nacionales de un pais requieren o permiten unidades de medicion por fuera
del sistema S|, estas unidades de medicion se deben considerar aceptables para las
indicaciones en ese pais. En el comercio internacional, se deben usar los equivalentes
oficialmente pactados entre estas unidades de medicion y las del sistema Si.

6.7.1.3 Intervalo de indicacion

El dispositivo indicador debe podg men indicado en metros cubicos que se

proporciona en la Tabla 5 sin pag

e Q3 mayores.

El color rojo se debe usar par e un metro cubico.

Estos colores se deben aplid P numeros, ruedas, discos, diales o

ventanillas.
Se pueden usar otros medios para indi ®tro cubico, sus multiplos y submuiltiplos en un
medidor de agua, siempre que no exista ambigledad al diferenciar entre la indicacion primaria
y la visualizacién alterna, por ejemplo los submdltiplos para verificacion y ensayo.

6.7.2 Tipos de dispositivo indicador

Se debe usar alguno de los siguientes tipos:

6.7.2.1 Tipo 1 - Dispositivo analogo

El volumen indicado es sefialado por el movimiento continuo de:

a) uno o mas punteros que se mueven con respecto a las escalas graduadas, o
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b) una o mas escalas circulares o tambores cada uno de los cuales se mueven con
respecto a un indice.

El valor expresado en metros clbicos para cada division de la escala debe tener la forma 10",
donde n es un numero entero positivo o negativo, o cero, que establece de esta manera un
sistema de décadas consecutivas. Cada escala debe estar graduada en valores expresados en
metros clibicos o ir acompafiada de un factor de multiplicacion (x0,001; x0,01; x0,1; x1, x10;
x100; x1 000, etc.)

El movimiento rotatorio de los punteros o las escalas circulares debe darse en la direccion de
las manecillas del reloj.

El movimiento lineal de los punteros o las escalas debe darse de izquierda a derecha.
El movimiento de los indicadores de rodillo numerados (tambores) debe ser ascendente.
6.7.2.2 Tipo 2 - Dispositivo digital

El volumen indicado esta dado por una linea de digitos adyacentes que aparecen en una 0 mas
aberturas. El avance de un digito determinado debe estar completo mientras que el digito de la
siguiente década inmediata inferior cambia de 9 a 0. La altura aparente de los digitos debe ser
de 4 mm por lo menos.

Para dispositivos no electrénicos:
a) el movimiento de los indicadores de rodillo numerados (tambores) debe ser ascendente;

b) si la década con el valor mas bajo tiene un movimiento continuo, la abertura debe ser lo
suficientemente grande para permitir que el digito sea leido sin ambigledad.

Para dispositivos electronicos:

c) se permiten pantallas permanentes o no permanentes; para las no permanentes el
volumen debe poder ser visualizado en cualguier momento durante un minimo de 10
segundos;

d) el medidor debe proporcionar la verificacion visual de la totalidad de la pantalla, la cual
debe tener la siguiente secuencia:

1) para la visualizacion de tipo de siete segmentos, todos los elementos (por
ejemplo, un ensayo de “ochos”);

2) para la blancos de tipo de siete segmentos, todos los elementos (un ensayo de
“blancos”),

3) para |a visualizacion grafica un ensayo equivalente para demostrar que las fallas
en la visualizacion no pueden resultar en la interpretacion equivocada de algun
digito.

Cada paso de esta secuencia debe durar por lo menos 1s.
6.7.2.3 Tipo 3 - Combinacién de dispositivos analogos y digitales

El volumen dado esta determinado por una combinacién de dispositivos Tipo 1y Tipo 2 y se
deben aplicar los requisitos correspondientes a cada uno.
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6.7.3 Dispositivos de verificacién - Primer elemento de un dispositivo indicador -
Intervalo de la escala de verificacién

6.7.3.1 Requisitos generales

Cada dispositivo indicador debe proporcionar los medios para el ensayo de verificacion y la
calibracion visuales, sin ambigliedad.

La presentacion de la verificacion visual puede tener un movimiento continuo o discontinuo.

Ademas de la presentacion de verificacion visual, un dispositivo indicador puede incluir
disposiciones para el ensayo rapido mediante la inclusion de elementos complementarios
(p. €j., ruedas o discos en estrella), que proporcionan sefiales a través de detectores ajustados
externamente. Tales disposiciones tambi ueden utilizar para detectar las fugas.

6.7.3.2 Presentaciones de verifi
6.7.3.2.1 Valor del intervalo

El valor del intervalo de la esca

do en metros clbicos debe tener la
siguiente forma: 1 x 1 J

entero positivo o negativo, o

continuo del primer

Para dispositi icacion analogos

elemento, | isibn en 2, 5 6 10
partes ig to. No se debe
aplicar n i

Para dis imi i er elemento, el
intervalo i consecutivos o

imer elemento, la separacion

En dispositivos de indiCacio
rior a 5 mm. Esta escala debe constar

aparente de la escala no de
de:

a) lineas con igual espesor q arto de la separacion de la escala y que

solo difieran en longitud; o
b) bandas contrastantes con ancho constante igual a la separacion de la escala.

El ancho aparente de los punteros en su punta no debe exceder un cuarto de la separacion de
la escala y bajo ninguna circunstancia debe ser superior a 0,5 mm.

6.7.3.2.3 Resolucién del dispositivo indicador
Las subdivisiones de la escala de verificacion deben ser lo suficientemente pequefias para
garantizar que el error de resolucion del dispositivo indicador no exceda de 0,25 % para

medidores con clase de precisién 1 y 0,5 % para medidores con clase de precision 2, del
volumen que pasa durante 90 minutos a caudal minimo 0;.
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Se pueden usar elementos de verificacién adicionales siempre que la incertidumbre de lectura
no sea mayor que 0,25 % del volumen de ensayo para medidores con clase de precision 1 y
0,5 % del volumen de ensayo para medidores con clase de precision 2, y se verifique el
funcionamiento correcto del registro.

Cuando la visualizacion del primer elemento es continua, se debe tolerar un error maximo en
cada lectura no superior a la mitad del intervaloe de la escala de verificacion.

Cuando la visualizacion del primer elemento es discontinua, se debe tolerar un error maximo en
cada lectura no superior a un digito de la escala de verificacion.

NOTA  Véase la norma NTC-ISO 4064-2, numerales 6.4.3.6.2. 3 para los calculos del error de resolucion.
6.7.3.3 Medidores combinados

Para los medidores combinados con dos dispositivos indicadores, se aplica lo indicado en los
numerales 6.7.3.1 y 6.7.3.2 a ambos dispositivos.

6.8 DISPOSITIVOS DE PROTECCION

6.8.1 Generalidades

Los medidores de agua deben incluir dispositivos de proteccién que se puedan sellar para
prevenir, tanto antes como después de la instalacién correcta del medidor, el desmonte o la
modificacion del medidor, su dispositivo de ajuste o su dispositivo de correccion, sin dafar
estos dispositivos. En caso de medidores combinados, este requisito se aplica a ambos
medidores.

La visualizacion de la cantidad total suministrada o las visualizaciones a partir de las cuales se
puede derivar la cantidad total suministrada no deben ser restaurables mientras el medidor esté

en servicio para un solo cliente.
6.8.2 Dispositivos con sellado electronico

6.8.2.1 Cuando el acceso a los parametros que influyen en la determinacion de los resultados
de las mediciones no esta protegido con dispositivos de sellado mecanico, la proteccion debe
cumplir las siguientes disposiciones:

a) El acceso solo se debe permitir a personas autorizadas, por ejemplo por medio de un
codigo (contrasefia) o de un dispositivo especial (por ejemplo, una tecla fija). Se debe
poder cambiar el codigo.

b) Debe ser posible que la evidencia de una intervencion esté disponible durante un
periodo de tiempo segin se defina en los reglamentos nacionales. El registro debe
incluir la fecha y un elemento caracteristico que identifique a la persona autorizada que
realiza la intervencién [véase a)]. Si es necesario borrar una intervencion previa para
permitir un registro nuevo, se debe borrar el registro mas antiguo.

6.8.2.2 Para medidores con partes que el usuario puede desconectar unas de otras y que son
intercambiables, se deben cumplir las siguientes disposiciones:

a) No debe ser posible el acceso a los parametros que participan en la determinacion de

los resultados de las mediciones a través de los puntos desconectados, a menos que se
cumplan las disposiciones indicadas en 6.8.2.1.
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b) Se debe prevenir la interposicion de cualquier dispositivo que pueda influir en la
precisién por medio de seguridades electronicas y de procesamiento de datos o, si esto
no es posible, por medios mecanicos.

6.8.2.3 Para medidores con partes que el usuario puede desconectar unas de otras y que no
son intercambiables, se deben cumplir las disposiciones del numeral 6.8.2.2. Ademas, estos
medidores se deben suministrar con dispositivos o medios que no les permitan funcionar si las
diversas partes no estan conectadas de acuerdo con el tipo aprobado. Deben tener un
dispositivo que evite toda medicion después de cualquier desconexion no autorizada y la
posterior reconstruccion por parte del usuario.

T. CONTROLES METROLOGICOS

7.1 CONDICIONES DE REFERE

cantidad sometida a ensayo, deben
iciones de referencia (incluidas sus
2, numeral 4. Los valores estan
n del agua, temperatura ambiente,

Todas las cantidades influye
mantenerse en sus condicio
tolerancias) se indican en
especificados para caudal, tem

ua presentado
iciones de los

imo de muestras de cada

Los ensayos de e
cién (2; del medidor del tipo

uno de los tipos indi
presentado.

El organismo responsable de olicitar especimenes adicionales.

Tabla 6. NOm de agua a ensayar
sntises m'dldor— Nimero minimo de medidores a ensayar para todos los tipos de
(o medidor, exceptuando los ensayos requeridos para medidores
3 con dispositivos electronicos
m-/h

(0,5 160 ]

160 < 0, s 1 600 2

1600 < Q_I 1

Los requisitos indicados en los numerales 4.2.2 6 4.2.3 se deben aplicar a todos los medidores
ensayados, dependiendo de la clase de precision de estos.

Para la aprobacion de tipo de un medidor de agua con dispositivos electrénicos, se deben
proporcionar cinco muestras para los ensayos que se especifican en el Anexo A, las cuales
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pueden ser diferentes de aquellas suministradas para otros ensayos, y por lo menos un
medidor se debe someter a todos los ensayos apropiados. El mismo medidor se debe someter
a todos los ensayos, excepto en las circunstancias en que no hacerlo puede ser justificado por
la organizacion que realiza la evaluacién de tipo.

7.2.3 Errores (de indicacion)

Los errores (de indicacion) de un medidor de agua (en la medicion del volumen real) se deben
determinar por lo menos en los siguientes caudales nominales:

a) O

b) O

c) 0,35 (Q: + Qv);
d  07(0:+ Qi

e) Os,

f) Qs

y para medidores combinados:
g) 090

h) 1,10

Los errores (de indicacion) observados para cada uno de los caudales arriba indicados no
deben exceder los EMP indicados en los numerales 4.2.2. 4.2.3.

NOTA  Véase la norma NTC-I1SO 4064-2, numeral 7.4.4 con respecto a los rangos de caudal permitidos en
ISO 4064-2, numerales 7.4.4 y 7.4.5 con respecto al nimero requerido de mediciones en cada caudal.

Si todos los errores (de indicacién) relativos de un medidor de agua tienen el mismo signo, por
lo menos uno de los errores no debe exceder la mitad del EMP. En todos los casos estos
requisitos se deben aplicar equitativamente con respecto al proveedor del agua y al consumidor
(Véase también numerales 4.3.3, parrafos 3 y 8).

Cuando un medidor esta rotulado para operar unicamente en determinadas orientaciones,
entonces dicho medidor se debe ensayar en tales orientaciones.

En ausencia de tales rotulados, el medidor se debe ensayar por lo menos en cuatro
orientaciones.

7.2.4 Repetibilidad

Un medidor debe ser repetible: la desviacion estandar de tres mediciones con el mismo caudal
no debe exceder de un tercio del EMP indicado en los numerales 4.2.2 6 4.2.3. Los ensayos se
deben ejecutar en los caudales nominales de O, 0: y Q.

7.2.5 Sobrecarga de la temperatura del agua

Un medidor con MTA 2 50 °C debe tener la capacidad de resistir una temperatura del agua de
MTA + 10 °C durante 1 h. El ensayo esta especificado en la NTC I1SO 4064-2, numeral 7.6.
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7.2.6 Durabilidad
7.2.6.1 Generalidades

Un medidor de agua se debe someter a los ensayos de durabilidad que se especifican en
la noma NTC-ISO 4064-2, numeral 7.11, simulando las condiciones del servicio.

Después de cada uno de estos ensayos, los errores del medidor se deben medir nuevamente a
los caudales indicados en el numeral 7.2.3, y se deben aplicar los criterios establecidos en los
numerales 7.26.2 6 7.2.6.3.

Las orientaciones del medidor sometido a ensayo se deben ajustar con referencia a las
orientaciones declaradas por el fabricante.

NOTA Para las familias de medidores, 50 someter al ensayo de durabilidad el medidor con &l

menor diametro represantativo.
7.2.6.2 Medidor de agua con

Para un medidor de agua con
indicacion) no debe supgrar el 2 %
para flujos en la zon

variacién en la curva de error (de
g del caudal (0, s 0<0:)y1%

e indicacion) no debe
temperatura. Para
debe superar el
Nydet25%

Para caudales
superar el |
caudales

Para los p deben aplicar los v

, la varid®i6n en la curva del error (de
a de caudal mas baja (0, s 0 < Q)Y
4).

Para un medidor de
indicacion) no debe superar
1.5 % para flujos en la zona d

curva de error (de indicacién) no debe
superar el limite del error maximo a todas las clases de temperatura. Para
caudales en la zona mas alta (0; s 0 a de error (de indicacion) no debe superar el
limite del error maximo de + 2,5 % para medidores con clase de temperatura T30 y de + 3,5 %
para todas las ofras clases de temperatura.

Para caudales en la zona mas

Para los propésitos de estos requisitos, se deben aplicar los valores medios de los errores (de
indicacion).

7.2.7 Error de intercambio

Se debe demostrar que los medidores de cartucho y los médulos metrolégicos intercambiables
para los medidores de agua con dichos médulos son independientes de las interfaces de
conexioén de las que son parte en lo que se refiere a su desempefio metrologico. Los medidores
de cartucho y los médulos metrolégicos intercambiables se deben ensayar de acuerdo con el
ensayo expuesto en la norma NTC-1SO 4064-2, numeral 7.4.6.
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Las orientaciones del medidor sometido a ensayo se deben ajustar con referencia a las
orientaciones declaradas por el fabricante.

7.2.8 Campo magnético estatico

Se debe demostrar que un medidor de agua no se ve afectado por un campo magnético
estatico. Se debe aplicar el ensayo a todos los medidores cuando los componentes mecanicos
pueden verse influenciados por un campo magnético y a todos los medidores con componentes
electronicos. El ensayo se especifica en la norma NTC-ISO 4064-2, numeral 7.12. El propésito
del ensayo es garantizar la conformidad con las disposiciones indicadas en el numeral 4.2 en
presencia de campos magneéticos estaticos.

7.2.9 Documentacion

7.2.9.1 La solicitud de una aprobacién de tipo para un medidor de agua, de un registrador
(incluyendo el dispositivo indicador) o de un transductor de medicién debe incluir los siguientes
documentos:

a) una descripcion de las caracteristicas téecnicas y del principio de operacion,

b) un plano o fotografia del medidor completo, el registrador o el transductor de medicion;

c) una lista de las partes con descripcion de sus materiales constituyentes, cuando estas
partes tienen influencia metrolégica;

d) un diagrama del ensamble con identificacion de las diferentes partes;

e) para medidores equipados con dispositivos de correccién, una descripcion de como se
determinan los parametros de correccion,

f) un diagrama que muestra la ubicacion de los sellos y los rotulos de verificacion;
a) un diagrama de los rétulos reglamentarios;

h) para los medidores combinados que tienen medidores aprobados, los informes de
ensayo de dichos medidores,

i) opcionalmente, una guia de usuario y un manual de instalacién.

7.2.9.2 Ademas, la solicitud de la aprobacién de tipo para un medidor de agua con dispositivos
electrénicos debe incluir:

a) una descripcion funcional de los diversos dispositivos electronicos,

b) un diagrama de flujo de la légica, que muestre las funciones de los dispositivos
electrénicos;

c) algin documento o evidencia que demuestre que el disefio y la construccion del
medidor con dispositivos electrénicos cumplen los requisitos de esta parte de la norma
NTC-ISO 4064, en particular lo indicado en el numeral 5.1 y Anexo B.

7.2.9.3 El solicitante que busca la aprobacion de tipo debe suministrar al organismo
responsable de la evaluacion un medidor, un registrador (incluido el dispositivo indicador) o un
transductor de medicién que sean representativos del tipo final.
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El organismo responsable de la evaluacién de tipo puede considerar necesarios especimenes
adicionales del tipo para estimar la reproducibilidad de las mediciones.

7.2.10 Certificado de aprobacion de tipo

La siguiente informacion debe aparecer en el certificado de aprobacion de tipo o en sus
anexos:

a) nombre y direccion del destinatario del certificado;
b) nombre y direccion del fabricante, si este no es el destinatario;

c) tipo y/o denominacion comercial,

d) informacion suficiente para i tipo de medidor, por ejemplo diagramas,

fotografias o descripcion,
e)

f)

, la verificacion

Cuando sea aplica ca del software evaluado

en el certificado de a

7.2.11 Modificacion de un ti

nformar al organismo responsable de
dicién pertinente al tipo aprobado.

7.2.11.1 El destinatario de la a
dicha aprobacion acerca de cualq

7.2.41.2 Las modificaciones y las deben estar sujetas a una aprobacion
complementaria del tipo cuando ellas influyen, o es probable que influyan, en los resultados de
la medicién o en las condiciones de uso reglamentario del medidor. El organismo que aprobo el
tipo inicial debe decidir sobre la extension de los examenes y ensayos especificados a
continuacién hasta la cual se deben ejecutar en el tipo modificado con respecto a la naturaleza
de la modificacion.

7.2.11.3 Si el organismo que aprobd el tipo inicial considera que las modificaciones o adiciones
probablemente no influyan en los resultados de la medicion, este organismo debe permitir, por
escrito, que los medidores modificados sean presentados para la verificacion inicial sin otorgar
una aprobacién de tipo complementaria.

Se debe emitir una aprobacién de tipo nueva o complementaria siempre que el tipo modificado
ya no cumpla las disposiciones de su aprobacion inicial.
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7.2.12 Evaluacion de tipo de un medidor de agua con dispositivos electronicos

7.2.12.1 Inspeccion del disefio

Ademas de los requisitos que se especifican en los parrafos anteriores, un medidor de agua
con dispositivos electronicos se debe someter a la inspeccion del disefio. Este examen de
documentos tiene como meta verificar que el disefio de los dispositivos electronicos y sus
medios de verificacion, si aplican, cumplan las disposiciones de esta parte de la norma
NTC-ISO 4064, numeral 5 en particular. Esto incluye:

a) un examen del modo de construccién de los subsistemas y componentes electrénicos
utilizados con el fin de verificar su idoneidad para su uso previsto,

b) consideracion de las fallas que probablemente ocurran, para verificar que en todos los
casos considerados estos dispositivos cumplen las disposiciones indicadas en el
numeral 5.1 y Anexo B;

c) verificacion de la presencia y eficacia de los dispositivos de ensayo para las medios de
verificacion, si se requiere.

7.2.12.2 Desempeiio
7.2.12.2.1 Generalidades

Un medidor de agua debe cumplir las disposiciones indicadas en los numerales 4.2 y 5.1.1 con
respecto a las cantidades influyentes.

7.2.12.2.2 Desempeiio bajo el efecto de factores influyentes

Cuando esta sometido al efecto de factores influyentes, como los suministrados en el Anexo A,
un medidor de agua debe continuar operando correctamente y los errores (de indicacion) no
deben exceder los EMP aplicables.

7.2.12.2.3 Desempeiio bajo los efectos de las perturbaciones

Cuando estd sometido al efecto de perturbaciones externas, como las suministradas en el
Anexo A, un medidor de agua debe continuar operando correctamente o las fallas significativas
deben poder ser detectadas y tratadas a través de un medio de verificacion.

7.2.12.2.4 Equipo sometido a ensayo

Cuando los dispositivos electronicos forman parte integral del medidor de agua, los ensayos se
deben ejecutar en el medidor completo.

Si los dispositivos electronicos del medidor estdn en una caja separada, sus funciones
electronicas se pueden ensayar independientemente del transductor de medicion del medidor
mediante sefiales simuladas representativas de la operacién normal del medidor, en cuyo caso
los dispositivos electronicos se deben ensayar en su caja final.

En todos los casos, los dispositivos auxiliares se pueden ensayar por separado.
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7.3 VERIFICACION INICIAL

7.3.1 En general, solamente los medidores que han sido aprobados ya sea como medidor
completo o como registrador aprobado separadamente (incluido el dispositivo indicador) y el
transductor de medicion (incluido el sensor de flujo o de volumen), ensamblado posteriormente
en un medidor combinado, deben ser elegibles para la verificacién inicial.

Se debe aplicar todo requisito especial para el ensayo de verificacion inicial detallado en el
certificado de aprobacion de tipo.

7.3.2 El medidor de agua se debe someter a los ensayos de verificacién inicial indicados a
continuacién. Esta verificacion debe ser ejecutada después de que se haya otorgado la
aprobacion de tipo.

ortar la siguiente presion de ensayo sin
sion admisible aplicada durante 1 min

El medidor debe demostrar capaci
presentar fugas ni dafio: 1,6 ve
(NTC-ISO 4064-2, numeral 10.1

o tipo se pueden ensayar en serie;
ito de la norma NTC-ISO 4064-2,

7.3.3 Los medidores de agu
sin embargo, en este caso se

734 S en la medicion
del volu igui

a)

b)

c)

d) para medidores combi

NOTA  Véase la norma NTC-ISO rangos de caudal permitidos.

Sin embargo, dependiendo de la fo de error, en el certificado de aprobacién de

tipo se pueden especificar caudales adi

Durante un ensayo, la temperatura del agua debe ser aquella requerida en la norma NTC-ISO
4064-2, numeral 10.1.3, paso e).

Todos los otros factores influyentes se deben mantener en el rango de las condiciones de
operacion nominales.

7.3.6 Los errores (de indicacién) determinados en cada uno de los caudales arriba indicados
no deben superar los EMP estipulados en los numerales 4.2.2 6 4.2.3.

7.3.6 Sitodos los errores (de indicacion) de un medidor de agua tienen el mismo signo. por lo
menos uno de los errores no debe exceder la mitad del EMP.
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Si todos los errores (de indicacion) de un medidor de agua determinados para la verificacion
inicial tienen el mismo signo, pero ninguno de ellos esta en el rango de la mitad del EMP, se
deben obtener errores adicionales con otros caudales, tal como se especifica en el numeral
7.2.3: si uno de estos errores esta en el rango de la mitad del EMP o es de signo opuesto, este
criterio se considera cumplido.
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ANEXO A
(Normativo)

ENSAYOS DE DESEMPENO PARA MEDIDORES DE AGUA CON DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS

A1 GENERALIDADES

Este anexo define el programa de ensayos de desempefio destinado a verificar que los
medidores de agua con dispositivos electronicos pueden desempefarse y funcionar segun lo
previsto en un ambiente especificado y bajo condiciones especificadas. Cada ensayo indica,
cuando es apropiado, las condiciones de referencia para determinar el error intrinseco.

Estos ensayos complementan a cua yo prescrito.

influencia, todas las otras cantidades
n valores cercanos a las condiciones

Cuando se evalia el efecto
influyentes se deben mantene
de referencia (véase numeral

ayo tipicas que

desempeiio, se indi
' el medidor de

limaticas y ambi

las condiciones

Clase O param

Clase M para medidor

puede indicar condiciones ambientales
especificas en la documentacion s anismo responsable de la aprobacion de
tipo, con base en el uso previsto del i P En este caso, el laboratorio de ensayo debe
ejecutar los ensayos de desempefio con los niveles de intensidad correspondientes a dichas
condiciones ambientales. Si se otorga la aprobacion de tipo, la placa de identificacion debe
indicar los limites de uso correspondientes. Los fabricantes deben informar a los usuarios
potenciales sobre las condiciones de uso para las cuales esta aprobado el medidor.

Sin embargo, el solicitante de |

A.3 AMBIENTES ELECTROMAGNETICOS

Los medidores de agua con dispositivos electrénicos se dividen en dos ambientes
electromagnéticos:

- E1 - residencial, comercial y pequefias industrias;

- E2 - industrial.
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A.4 EVALUACION Y APROBACION DE TIPO DE UN REGISTRADOR

A.4.1 Cuando un registrador electrénico (incluido el dispositivo indicador) se presenta a
aprobacion de tipo por separado, los ensayos de la evaluacion de tipo se deben ejecutar solo
en el registrador (incluido el dispositivo indicador), simulando diferentes entradas generadas
por estandares apropiados (por ejemplo, calibradores).

A.4.2 Se requieren ensayos de precision en las indicaciones de los resultados de medicion.
Para este fin, el error obtenido en la indicacion del resultado se calcula tomando en cuenta que
el valor verdadero es aquel que considera el valor de las cantidades simuladas aplicadas a las
entradas del registrador, y usando métodos de calculo estandar. Los EMP son los indicados en
el numeral 4.2.

NOTA Un EMP apropiado para un registrador es 1/10 del EMP de un medidor completo. Sin embargo, este no es
un requisito. Los reguisitos se suministran en el numeral 4.2.5.

A.4.3 Se deben ejecutar los examenes y ensayos para instrumentos electrénicos
especificados en el numeral 7.2.1.2.

A.5 ENSAYOS DE DESEMPENO

Los ensayos indicados en la Tabla A.1 involucran la parte electrénica de un medidor de agua o
sus dispositivos y se pueden ejecutar en cualquier orden.

Tabla A.1. Ensayos que involucran la parte electrénica de un medidor de agua o sus dispositivos

NTC-I1SO 4064-2, E . Caracteristicas bajo Condiciones
numeral P ensayo aplicadas
8.2 Calor seco Factor de influencia EMP
B3 Frio Factor de influencia EMP
8.4 Calor humedo, ciclico Perturbacién Falla significativa
B52 Variacion en la tensidn de la red eléctrica Factor de influencia EMP
8.5.2 Variacién en la frecuencia de la red eléctrica Factor de influencia EMP
Baja ftension de la bateria interna (no q
8.53 conectada a la energia de la red eléctrica) Factor de influencia EMP
86 Vibracién (aleatoria) Perturbacion Falla significativa
87 Choque mecanico Perturbacién Falla significativa
Caida en la tension c.a. de la red eléctrica,
8.8 variaciones en la tensidn por interrupcion Perturbacidn Falla significativa
corta
8.9 syl i do sefial, datos y Perturbacion Falla significativa
Rafagas (corientes transitorias) en la red : R
8.10 eléct ca ycd. Perturbacion Falla significativa
811 Descarga electrostatica Perturbacion Falla significativa
B.12 Campos electromagnéticos emitidos Perturbacitn Falla significativa
8.13 Campos electromagnéticos conducidos Perturbacion Falla significativa
8.14 mrﬂaaﬂ las lineas de sefial, datos y Perturbacitn Falla significativa
Sobrecarga en las lineas de energia de la red i ; :
B.15 eléctrica c.a, y ¢.d. Perturbacion Falla significativa
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ANEXO B
(Normativo)

MEDIOS DE VERIFICACION

B.1 ACCION DE LOS MEDIOS DE VERIFICACION

La deteccién por parte de los medios de verificacion de las fallas significativas debe resultar en
las siguientes acciones, dependiendo del tipo:

Para los medios de verificacion de Tipo P o de Tipo [:

a) debe haber correccion automati alla; o

resenta la falla si el medidor de agua sin
lamentos; o

b) solamente se debe detener

dicho dispositivo contind
c) debe existir una alarm arma debe continuar hasta que su
causa haya sido suprimida®

un equipo periférico, la
ncia de una falla. (Este
s en el literal A.5).

Ademas, cuando
transmision de!
requisito no

lor del agua que
sultado de esta

es, de mediciones
rificacion, a menos

gue esta alarma

NOTA No es necesa idos repetidos desde un medidor
hacia la estacién remota este®asegu esa estacion,

B.2 MEDIOS DE VERIFICA CTOR DE MEDICION

confirmar la presencia del transductor de

B.2.1 El objetivo de estos medios
d de la transmision de datos.

medicidn, su funcionamiento correcto

La verificacion de la operacién correcta incluye la deteccion o la prevencion del flujo inverso.
Sin embargo, no es necesario que la deteccion o prevencion del flujo inverso sean operadas
electronicamente.

B.2.2 Cuando las sefiales generadas por el sensor de flujo tiene forma de pulso y cada pulso
representa un volumen elemental, la generacion, transmision y recuento de pulsos deben
cumplir las siguientes tareas:

aj recuento correcto de los pulsos,
b) deteccion del flujo inverso, si es necesario;

c) verificacion de la funcién correcta.
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Esto se puede hacer por medio de:
1) sistema de pulso triple con el uso ya sea de los flancos del pulso o del estado del pulso;

2) sistema en linea de doble pulso con el uso de los flancos del pulso mas el estado del
pulso;

3) sistema de doble pulso con pulsos positivo y negativos dependiendo de la direccion del
flujo.

Estos medios de verificacion deben ser de Tipo P.

Durante la evaluacion de tipo, debe ser posible verificar que estos medios de verificacion
funcionen correctamente:

i) al desconectar el transductor; o
i) al interrumpir uno de los generadores de pulso del sensor; o
iii) al interrumpir el suministro eléctrico del transductor.

B.2.3 Con respecto solo a medidores electromagnéticos, en donde la amplitud de las sefiales
generadas por el transductor de medicion es proporcional al caudal, se puede usar el siguiente
procedimiento:

Una sefial con forma similar a aquella de la sefial de medicion se introduce como entrada del
dispositivo secundario, representando el caudal entre las tasas de flujo minimo y maximo del
medidor. El medio de verificacién debe cotejar el dispositivo primario y secundario. El valor
digital equivalente se comprueba para verificar que esté dentro de los limites predeterminados
dados por el fabricante y sea consistente con los EMP. Este medio de verificacion debe ser de
Tipo P o de Tipo |. Para medios de Tipo |, la verificacion debe ocurrir por lo menos cada 5 min.

NOTA Al seguir este procedimiento no se requieren medios de verificacion adicionales (mas de dos electrodos,
transmisién de doble sefial, atc.).

B.2.4 La longitud maxima permitida del cable entre los dispositivos primario y secundario de
un medidor electromagnético, definida en ISO 6817:1992"! no debe ser mayor que 100 m o no
mayor que el valor L expresado en metros segun la siguiente férmula, el valor que sea menor:

ke
ok
en donde
k esiguala2x10”m;
o es la conductividad del agua en S/im;
f es la frecuencia del campo durante el ciclo de medicion, en Hz;
[¢: es la capacitancia efectiva del cable por metro, en F/m.

No es necesario cumplir estos requisitos si las soluciones del fabricante garantizan resultados
equivalentes.

B.2.5 Para otras tecnologias, los medios de verificacion que proporcionan niveles de

seguridad equivalentes se continian desarrollando.
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B.3 MEDIOS DE VERIFICACION PARA EL REGISTRADOR

B.3.1 El objetivo de estos medios es verificar que el sistema del registrador funciona
correctamente y garantizar la validez de los célculos hechos.

No se requieren medios especiales para indicar que estos medios de verificacion funcionan
correctamente.

B.3.2 Los medios de verificacion para el funcionamiento del sistema de calculo deben ser de
Tipo P o Tipo |. Para el Tipo |, la verificacién debe ocurrir por lo menos una vez por dia o para
cada volumen equivalente a 10 min de flujo a Q,. El objetivo de este medio es verificar que:

a) Los valores de todas las instrucciones y los datos memorizados permanentemente son
correctos por medio de:

1) la suma de todos lo ccion y datos y comparacion de la suma

con un valor fijo;

2) bits de paridad ar la redundancia longitudinal y la

redundancia verti
3)
4)

, con proteccion

5)
olumna.

transferencia iMerna iento de datos
medicion se ejecutan por medio de:

1)
2)

3) ificacion, bit de paridad)

4) almacenamiento

e los calculos deben ser de Tipo P o Tipo |

B.3.3 Los medios de verificacion p
menos una vez por dia o para cada volumen

Para el Tipo |, la verificacion debe ocu
equivalente a 10 minutos de flujo a Q..

Esta consiste en la verificacion del valor correcto de todos los datos relacionados con la
medicién cada vez que estos datos se almacenan internamente o se transmiten a un equipo
periférico a través de una interfaz. Esta verificacion se puede ejecutar por medio de bit de
paridad, suma de verificacién o almacenamiento doble. Ademas, el sistema de calculo debe
suministrarse con un medio para controlar la continuidad del programa de céalculo.

B.4 MEDIOS DE VERIFICACION PARA EL DISPOSITIVO INDICADOR

B.4.1 El objetivo de estos medios es verificar que las indicaciones primarias se visualicen y
que correspondan con los datos suministrados por el registrador. Ademas, tienen como
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propdasito verificar la presencia de los dispositivos de indicacion cuando éstos son removibles.
Estos medios de verificacion deben tener la forma definida en B.4.2 0 en B.4.3.

B.4.2 El medio de verificacién del dispositivo indicador es de Tipo P; sin embargo, puede ser
de Tipo | si una indicacion primaria se suministra a través de otro dispositivo.

Los medios pueden incluir, por ejemplo:

a) para dispositivos indicadores que utilizan filamentos incandescentes o diodos emisores
de luz, medir la corriente en los filamentos;

b) para dispositivos indicadores que usan tubos fluorescentes, medir la tension de la red;

c) para dispositivos indicadores que utilizan cristales liguidos multiples, verificacion de la
salida de la tension de control de las lineas de segmentos y de los electrodos comunes,
para detectar cualquier desconexion o cortocircuito entre los circuitos de control.

Las verificaciones mencionadas en 6.7.2.2 no son necesarias.

B.4.3 El medio de verificacion para el dispositivo indicador debe incluir verificacion de Tipo P o
de Tipo | de los circuitos electrénicos utilizados para el dispositivo indicador (excepto los
circuitos de accionamiento de la propia pantalla); este medio de verificacion debe satisfacer los

requisitos indicados en B.3.3.

B.4.4 Debe ser posible determinar durante la evaluacion de tipo que el medio de verificacion
del dispositivo indicador esta funcionando:

a) al desconectar la totalidad o parte del dispositivo indicador, o

b) por medio de una accién gue simule una falla en la pantalla, por ejemplo usar un boton
de prueba.

B.4.5 Aunque no es obligatoria la visualizacion continua del volumen (véase numeral 4.3.5), la
interrupcién de la visualizacion no debe interrumpir la accion de las medios de verificacion.

B.5 MEDIOS DE VERIFICACION PARA DISPOSITIVOS AUXILIARES

Un dispositivo auxiliar (dispositivos de repeticion, de impresion, de memoria, etc.) con
indicaciones primarias debe incluir un medio de verificacién de Tipo P o de Tipo |. El objeto de
este medio es verificar la presencia del dispositivo auxiliar, cuando es un dispositivo necesario,
y verificar el funcionamiento y la transmision correctos.

B MEDIOS DE VERIFICACION PARA LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION
ASOCIADOS

Los instrumentos de medicion asociados deben incluir un medio de verificacion de Tipo P o de
Tipo |. El propésito de este medio es garantizar que la sefial suministrada por estos
instrumentos asociados esta dentro de un intervalo de medicién predeterminado.

EJEMPLOS Cuatro sensores de transmision por cable para lemperatura de tipo resistencia; control de la
cormiente de accionamiento para sensores de presion de 4-20 mA.
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ANEXO C
(Informativo)

ERRORES PERMITIDOS EN SERVICIO Y LA VERIFICACION POSTERIOR

Los EMP del medidor de agua mientras estad en servicio deberian ser el doble de los EMP
indicados en los numerales 4.2.2 6 423, de acuerdo con la clase de precision del medidor.
Aungue la verificacién posterior no esta incluida en el alcance de esta parte de la norma
NTC-1SO 4064, historicamente se ha encontrado que esto es razonable.

La verificacion posterior se deberia aplicar segln los reglamentos nacionales para metrologia
legal.

40



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC-ISO 4064-1

(1]

(2]
(3]

[4]
(5]

(6]

[71

[8]

ANEXO D
(Informativo)
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